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L) Frtroducerein studiul fizicii

Ce este fizica?

Sufla intr-un balon de sdpun si observa. Ai putea sa 1l studiezi toata viata si sa tragi concluzie dupa

concluzie in fizica.
(Cuvinte celebre despre fizicd — Lord Kelvin)

Creeazd un balon de sdapun si priveste cu atentie la el (fig. 1.1). Descrie ce vezi si formuleaza concluzii.

Fig. |1

Cuvantul fizicd provine din grecescul physis, care inseamna naturd. Fizica este o stiinta funda-
mentald a naturii care studiazd formele de energie, materia si miscarile ei. Aplicind notiunile invatate
la fizica, vei putea explica majoritatea fenomenelor intélnite in viata de zi cu zi.

Observarea si mdsurarea sunt activitati de baza in fizica. Pornind de la observarea unor fenomene
din natura se realizeazd experimente in laborator, in cadrul carora se fac masuratori cu scopul de a gasi
legile fizice si formulele matematice care guverneaza fenomenul studiat.



Dece sa studiem fizica?

Fizica te invata sa observi, sa gandesti logic, s experimentezi si s4 inovezi. Deprinderile pe care le
are un fizician sunt foarte ciutate de angajatori in tehnologiile de varf din diferite domenii:

* Astronomie si astrofizica (fig. 1.2, 1.3);

* Medicina (fig. 1.4});

* Inginerie (energeticd, transport, constructii, automatica si calculatoare, constructii de masini,
telecomunicatii, tehnologia informatiei, hidrotehnica (fig. 1.5) etc.;

* Sport, arte, activitdti in timpul liber (fig. 1.6).

Fig. 1.2. Stiinta nu inseamna numai a Fig. 1.3. Ideile originale au condus
studia in biblioteca ci si a vedea, aintelege la descoperirile din fizica.
si a actiona in lumea care ne inconjoara.

Fig. 1.5. A gasi noi surse de energie este
o0 provocare permanentd pentru fizicienil

Fig. L6. Activitatile de relaxare, cele sportive si artele au beneficiat de cercetarile si descoperirile din
domeniul fizicii (telecomunicatiile, dezvoltarea microelectronicii, studiut miscarii, studiul luminii etc.).

Studiaza mai intai stiinta si continu apoi cu practica niscut3 din aceast stiinta.

{Leonardo da Vinci)



introducere in studiul fizicil

Regulide protectia muncii in laboratorul de fizica

1. imbricimintea trebuie sa fie adecvata activitatilor practice in laborator.

e Pe parcursul activitatilor de laborator, evitati si purtati accesorii voluminoase. Parul lung
trebuie s3 fie legat la spate, iar nasturii de la maneci, incheiati.

2. Pistrati ordinea pe masa de lucru.

e Pe masa de lucru vor fi doar dispozitivele necesare efectudrii experimentului si caietul de
notite.

« indepértati obiectele care nu sunt necesare de pe masa pe care se efectueazi experimentele.
« Raportati orice produs deteriorat sau care nu functioneaza.

« Faceti ordine pe masa de lucru la terminarea orei.

3. Lucrati in laborator numai sub supravegherea profesorului.
« Fiti atenti la indicatiile/avertismentele profesorului.

o Experimentele de laborator sunt intai aprobate de cétre profesor i apoi sunt puse in aplicare
de elevii de la fiecare masa.

« Joaca in laborator este interzisa.
« Raportati-i profesorului orice incident, chiar daci il considerati minor.
+ Nu l3sati echipamentele nesupravegheate n timpul functionarii.

« Nu efectuati experimente neautorizate de profesor si nu schimbati destinatia materialelor
sau a echipamentelor. Folositi numai materialele si echipamentele enumerate in lista de echipamente
din fisa de activitate sau autorizate de profesor. Urmati etapele specificate in fisa de lucru sau descrise
in manua! si aprobate de profesor.

« Nu folositi echipamentele de laborator decit pentru scopul propus.
« Alimentele, b3uturile si guma de mestecat nu sunt permise in laborator.

o Aveti grija de cei din jurul vostru sau de echipamente atunci cnd se efectueazi un experiment.
Daci nu sunteti sigur cum se procedeaza, intrebati profesorul.

4. Manifestati extrema prudent3 atunci cind lucrati cu plite sau alte dispozitive de incdlzire.
» Tineti capul, mainile, parul si imbricimintea departe de flacira sau zonele incinse.
« inchideti dispozitivele de incalzire atunci cand nu sunt folosite.

« Asigurati-v c3 toate dispozitivele de incilzire si arzitoarele de gaz sunt inchise fnainte de a

pleca din laborator.



* Nu lasati niciodatd o plitd electrici sau un alt dispozitiv de incdlzire nesupravegheat atunci

WY
cand este in uz.

-

* Asteptati ca toate elementele s3 se riceascs inainte de depozitare.

5. Manifestati prudenta atunci cand lucrati cu echipamente electrice.
* Nu utilizati echipamente electrice cu fire neizolate.
' * Asigurati-va c3 aveti méinile uscate tnainte de a utiliza echipamentele electrice.
« Inchideti toate dispozitivele electrice cand ati terminat experimentul.

* Elevii nu vor face legituri la priz3 fir3 controlul profesorului.

6. Spalati-va pe maini cu ap3 si sipun la incheierea fiecirei activitati de laborator.

7. Aerisiti laboratorul inainte de a pleca.
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I1.1. MARIMI FIZICE

ILL1. Marimi fizice

Natura este formata din corpuri. Banca, tabla, cartea, caietul, pietrele de rau, apa marilor si a
oceanelor, PAméntul, Luna, Soarele etc., toate sunt corpuri. Dintre toate proprietétile pe care le au
corpurile, o parte sunt propriet3ti fizice (forma, culoarea, starea de agregare, divizibilitatea etc.). in
continuare, ne vom referi numai la proprietétile fizice ale corpurilor.

Corpurile se caracterizeaza prin unele proprietdti particulare, care le deosebesc unele de altele,
dar existd si proprietdti generale, pe care le au toate corpurile.

Exemple de proprietdti particulare ale corpurilor: gustul, mirosul, culoarea, rezistenta la intindere, forma etc.

Exemple de proprietdti generale ale corpurilor:

» corpurile sunt formate din substante;

» corpurile ocupad un spatiu, numit volum;

* corpurile se pot afla in una dintre stdrile de agregare: solidd, lichida, gazoasa.

Avand in vedere posibilitatea ca, pe baza unei proprietiti, sd ordondm corpurile in ordine
crescatoare (sau descrescdtoare), putem distinge:

* proprietati care nu pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: forma, gustul, mirosul etc.

* proprietati care pot fi folosite pentru ordonarea corpurilor: lungime, volum, densitate etc.

Proprietdtile fizice mdsurabile ale unui corp sunt acele proprietti care pot fi mdsurate cu ajutorul
unui dispozitiv si cu ajutorul carora corpurile pot fi ordonate.

Exemple: lungimea creionului este de 12 cm, volumul apei din sticld este de 1 L, densitatea apei
este de 1g/cm?,

I@% Orice proprietate fizicd pentru care se pot face masuratori se nume_;;te proprietate
~ madsurabila. O proprietate masurabild este o mdrime fizicd. Marimile fizice se
noteaza cu simboluri.

De exemplu, simboiul folosit pentru distanta este d, simbolul folosit pentru arie este A, simbolul
folosit pentru timp este t etc.

Tnvati si retine folosind scheme! m

Proprietati
caracteristice

Proprietati
neordonabile

Forma3, gust,
culoare

Formate din substante Forma3, miros, gust

Volum, : .'{.'H'r'igime:}olwﬁ'},-,; !

(>

stare de agregare ~ densitate .




. ¥.2. Fenomeén fizic

Observarea corpurilor din naturd a aritat c3, in anumite conditii, proprietdtile acestora se pot
schimba. Astfel, primdvara gheata se topeste, adic3 apa trece din starea solida in starea lichid3, pozitia
Soarelui pe cer se schimba in timpul zilei etc.

@% Un fenomen fizic, sau proces fizic, se produce atunci cind una dintre mirimile fizice
ce caracterizeaza un corp se modifici in timp.

 RETINE 3} Fenomenele fizice sunt observabile, mdsurabile si reproductibile.

Exemple de fenomene fizice: topirea ghetii, fierberea apei, schimbarea pozitiei unui corp fata de
altul {miscarea corpurilor), aprinderea unui bec, orientarea acului busolei pe directia N — S, formarea
curcubeului, auzirea vocii la telefonul mobil, imaginea de la televizor etc.

nvata si retine folosind imagini! Ce fenomene fizice sunt redate in figurile 1.1, 11.2 5i 11.3?

Fig. .1 Fig. .3

I.1.3. Unitati de mdasurd

Pentru a masura ldtimea/a palmei (vezi figura il.4), trebuie s3 0 comparim
cu mdrimea unui segment de pe rigld notat cu d. Se observa ci I3timea palmeij
este de 8 ori mai mare decét d. Rezultatul comparirii se va scrie sub forma:

/=8d
Am realizat astfel masurarea litimii palmei, unde d este unitatea de mdsurd.

@} A mdsura o marime fizica inseamné a o compara cu
o alta marime de aceeasi naturi, aleasi ca unitate de
mdsurd.

Pentru masurarea latimii palmei (fig. 11.4) am folosit: \
* unitatea de misuri: d Fig. L&
* instrumentul de masura: rigla

* procedeul de masurare: compararea

WSS Stabilirea unitatilor de masurd se face prin conventii internationale. Pentru m3surarea
~ unei marimi fizice trebuie precizate:
unitatea de masurj;
instrumentul de masurj;
procedeul de masurare.

La nivel international s-a convenit s3 existe un sistem unic de m3rimi $i unitati de masura, numit
Sistemul International de mdrimi si unitdti (abrevierea fiind Si). Acesta se aplica in Romania din 1960.
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Mirimea fizics Simhofl'u! marimii Unitateg de masura s:lr:il:;tl;".'l Instrulpentuul
izice in Sl deTRs de masuri
Lungimea L metrul m rigla, ruleta, metrul
Aria {(suprafata) 5 metrul patrat m? hartia milimetrica
Volumul v metrul cub m? cilindrul gradat
Durata (timpul) t secunda 5 ceasul, cronometrul
Viteza v metrul pe secunda m/s vitezometrul

Pentru a exprima faptul ca unitatea de mdsurd a lungimii in SI este metrul se foloseste scrierea
simbolica [L]), = m (Simbolul [L] se citeste ,unitatea de mdsura pentru lungime in SI”), iar pentru
viteza, [v], = m/s, si se citeste ,unitatea de masura pentru viteza in Sl este metrul pe secunda”.

TNy Pentru a exprima valoarea unei marimi fizice trebuie sd notezi:
—— e simbolul marimii fizice;

¢ valoarea numeric;

* unitatea de masura.

Observatie E\Ialoarea unei marimi fizice este exprimata ca produsul dintre un numdr si o unitate

‘de masura.

in3ltimea este 98 cm.
ll'f

5 - N = - bt
a=f| - £ — 1

o e 4 e el o VW LW

I1.1.4. Multiplii si submuiltiplii unitatilor de mésurd

TINE "_“ Multiplul este o unitate de masurd mai mare decit unitatea de masura stabiliti in SI.

Exemple: Kilometrul este muitiplul metrului, hectometrul pdtrat este muitiplul metrului patrat.

SELEY submultiplul este o unitate de masurd mai mici decat unitatea de mésuri stabilit in Sl.
In denumirea multiplilor si a submultiplilor se folosesc prefixe, care au anumite

simboluri si anumite semnificatii.

Prefix Simbol Semnificatie exemple

kilo k de 1 000 de ori mai mare decét unitatea 1km=1000m
hecto h de 100 de ori mai mare decat unitatea 1 hm =100 m

deca da de 10 ori mai mare decét unitatea ldam=10m

deci d de 10 ori mai mic decat unitatea 1dm=0,1m
centi c de 100 de ori mai mic decét unitatea lcm=0,01m

mili m de 1 000 de ori mai mic decat unitatea 1 mm = 0,001 m

¢ ey



Activitafi de invafare
Efectuarea de transformdri de unitéti de mdsurd in SI pe baza relatiilor dintre multipli si
submultipli .

1. Transformadri intre multiplii si submultiplii metrului

Foloseste tabelul cu multiplii si submultiplii metrului din figura 1.5 sau 11.6.

Procedam astfel:

1. mai intdi trebuie s¢ asezdm corect numrul dorit in tabel (fig. 1.5 si I.6) stiind ca:

*in fiecare coloana se trece o singurd cifrd;

* cifra unitdtilor trebuie agezata in coloana corespunzitoare {este cifra fncercuita);

* virgula se pune pe linia din dreapta unitatitor;

2. trebuie sd@ mutdm virgula pe linia din dreapta noilor unititi (fig. 1.5 si 11.6);

3. coloanele libere se completeazd cu cifra zero (zero dup virgul nu se pune, iar inaintea virgulei,
Se pune un singur zero}.

Vezi exemplele din figurile I1.5 si I1.6.

275 dam = 27 500 cm 25,3 cm = 0,0253 dam
km | hm dam[m dm cm[mm km|hm|dam|m[dmfcm|mm
2 7 5 2 5 3
2 | 7]5[0f0] | | |ojJof2]|5]3]
Fig. 1l. 5 4 ig. 11, 6
s ® Dacd transformi o unitate mai mare intr-o unitate mai micd trebuie sé

< Inmultesti cu puteri ale lui zece — echivalent cu mutarea virgulei spre dreapta.
* Dacd transformi o unitate mai micd intr-o unitate mai mare trebuie sé imparti
la puteri ale lui zece — echivalent cu mutarea virgulei spre stanga.

Vei putea realiza aceste transforméri din minte daca retii ordinea multiplilor si a submultiplilor,
conform tabelelor de mai sus, si stii in ce sens si peste cdte cdsute (cifre) trebuie deplasats virgula
pentru a ajunge |la noua unitate.

2. Transformdri intre multiplii si submultiplii metrului pétrat

Foloseste un tabel cu mutltiplii si submultiplii metrului pétrat (m?) {fig. [1.7 sau 11.8) in care fiecirei
unitati de mdsura din tabel 7i vor corespunde dou3 coloane (numarul de coloane este egal cu puterea
la care se afla metrul).

Procedeaza ca la tabelul pentru metru, cu deosebirea ci in acest caz cifra unitatilor trebuie asezat3
in coloana din dreapta, corespunzatoare unititii initiale sau finale {fig. 1.7 sau i1.8).

Urmaéreste exemplele aliturate.

372 dam? = 37 200 000 cm?
km® | hrm? ] dam?| m® | dm? I cmn? Imm2
3|7

..l N

——

3({7/2|0/0/0|0]0




